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(g) Oberflachenwelfenfilter, Duplexer und Kommunikationsvorrichtung 

S?) Ein Oberflachenwellenfilter umfaSt Oberflachenwel- 
ienresonato ten des Kantenreflexionstyps, die als Serien- 
und Parallelarmresonatoren angeordnet sind und in eine 
Kettenkonfigu ration geschaltet sind. Die Oberflachenwei- 
lenresonatoren des Kantenreflexionstyps, die die Sen'en- 
und Parallelarmresonatoren definieren, sind auf einem 
einzigen gemeinsamen Substrat angeordnet und sind an- 
geordnet, um im wesentlichen parallel zu der Endoberfla- 
che der Oberflachenweilenresonatoren des Kantenrefle- 
xionstyps zu sein. 
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Beschreibung ISst 

Ein Oberflachenwellenfilter umfafit Oberflachenwellen- 

Die vorliegeade Erfindung bezieht sich auf ein Oberfla- resonatoren des Kantenreflexionstyps, die als Serien- und 
chenwellenfilter, das eine Mehrzahl von Oberflachenwellen- Parallelaniuesonatoren angeordnet sind und in eine Ketten- 
resonatoren des Kantenreflexionstyps umfaBt. die in eine 5 konfiguration geschaltet sind, und die Oberflachenwellenre- 
Kettenanoidnung geschaltet sind, und die vorliegende Erfin- sonatoren des Kantenreflexionstyps. die die Serien- und Par- 
dung be2deht sich insbesondere auf ein Oberflachenwellen- allelamuiesonatoren definieren, sind auf einem einzigen ge- 
filter, einen Duplexer und eine Kommunikationsvorrich- meinsamen Substrat angeordnet und sind derart angeordnet, 
tung, die eine kleine Grofic besitzen und die wesentlich we- um im wesentlichen parallel zu den Endoberflachen der 
niger innere Donddrahte (Verbiadungsdrahte) als herkomm- 10 Obcrflachenwellcnresonatoren des Kantenreflexionstyps zu 
iichc Vorrichtungcn vcrwcndcn. • scin. Gcmafi dicscr Struktur wcrdcn die Dicing-Prozcsscn, 

Ein Oberflachenwellenfilter, das eine Mehrzahi von Ober-. die fur die Substratendoberflachen erforderlich sind, stark 

flachenwellenresonatoren umfaBt, die in eine Kettenanord- leduziert. 

nung geschaltet sind, wurde als ein Bandpafifilter voige- Bei einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel sind die 

schlagen, das bei einer mobilen ' Kommunikationsvorrich- IS Oberflachenwelleruresonatoren des Kantenreflexionstyps, 

tung, wie z. B, einem Zellulartelephon oder einer anderen die die Serienarmresonatoren definieren, und die Oberfla- 

derartigen Vorrichtung, verwendet werden soli. chenwellenresonatorcn des Kantenreflexionstyps, die die 

Beispielsweise offenbart die Japanische nicht gepriifte Parallelarmresonatoren definieren, wechselnd angeordnet. 

Patentver3£fendichung Nr. 53-123051 ein Oberflachenwel- GemaB dieser Struktur yerbindet eine Elektrodeohneweite- 

lenfilter, das als ein Beispiel des oben erwatinten Oberfla- 20 res die Serienarmresonatoren und die Parallelarmresonato- 

chenwellenfilters eine Mehrzahl von Oberflachenweilenre- ren, die auf demgleichen SubsU-at angeordnet sind. 

sonatoren des Kantenreflexionstyps aufweist, die eine SH- Bei einem weiteren bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel 

lyp-Oberflachenwelle, wie z. B. eine Scherwelle, verwen- sind die Oberfiachenwellenresonatoren des Kantenreflexi- 

den. onstyps, die die Serienarmresonatoren definieren, durch 

Fig. 18 zcigt schcmatisch ein Beispiel cincs dcrartigcn 25 Vcrfoindungsclcktrpdcnmitcinanda: vcrbundcn, dicauf dcin 

herkommlichen Oberflachenwellenfilters. Kn Oberflachen- gleichen Substrat angeordnet sind, und die \ferbindungs- 

wellenfilter 101 umfaBt eine Mehrzahl von Resonatoren elektrode ist von dem auBersten Elektrodenfinger der Ober- 

102, 103 des Kantenreflexionstyps die in eine Kettenanord- flachenwellenresonatoren des Kanteiureflexionstyps, die die 

nung geschaltet sind und die eine piezoelektrische Oh&rRsk- Parallelarmresonatoren definieren, durch einen Zwischen- 

chenscherwelle als eine SH-iyp-Oberflachenwelle verwen- 30 raum getrennt, der im weseiitlichen gleich einem Zwischen- 

den. Wie in Fig. 18 gezeigt, sind zwischen Eingaiigs-Aus- raum zwischen der Kante der Elektrodenfinger, die die 

gangs-Toren 104, 105 drei Oberfiachenwellenresonatoren • Oberfiachenwellenresonatoren des Kantenreflexionstyps 

102 des Kantenreflexionstyps als ein Serienarm angeordnet, bilden, die die Parallelarmresonatoren definieren, und der 

und drei Oberfiachenwellenresonatoren 103 des Kantetue- Kante eines benachbarten der Elektrodenfinger, ist. GemSB 

flexionstyps sind als parallele Arme angeordnet. 35 dieser einzigartigen Struktur wird die Zahl der Verbindun- 

Die Resonatoren 102 und 103 des Kantenreflexionstyps gen iiber das Drahtbonden wesentUch verringert, und der Ef- 

umfassen piezoelektrische Substrate 102x und 103x, auf de- fekt der Verbindungselektroden auf die Resonanzcharakteri- 

nen IDTs 102y bzw. 103y angeordnet sind, und jeder Reso- stik der Oberfiachenwellenresonatoren des Kantenreflexi- 

nator 102 und 103 des Kantenreflexionstyps ist iibcr Bond- onstyps wird cbcnfalls stark rcduzicrt. 

drahte v«-bunden, um eine Kettenschaltung zu definieren. 40 Bei einem weiteren bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel 

Das herkommliche Oberflachenwellenfilter besitzt die umfasseri zumindest entweder die Elektrodenfinger, die die 

folgenden Nachteile. Da insbesondere jeder IDT 102y und Oberflachenwellenresonatoren des Kantenreflexionstyps 

jeder IDT 103y auf getrennten piezoelektrischen Substraten bilden, die die Serienarmresonatoren definieren, Oder die 

102x bzw. 103x angeordnet sind, ist es notwendig, die IDTs Elektrodenfinger, die die Oberflachenwellenresonatoren des 

102y miteinander elektrisch zu verbinden, oder die ID'R 45 Kantenreflexionstyps bilden, die die Parallelarmresonatoren 

103y miteinander elektrisch zu verbinden, oder die IDTs definieren, Schlitzelekuroden. (lemaB dieser Struktui: wird 

102y und 103y iiber iBonddrahte elekuisch zu verbinden, eine Schmalbandfiltercharakteristik erreicht. 

um eine Kettenschalmng zu bilden. Dies erfordert ein kom- Bei einem weiteren bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel 

pliziertes Bond- und Verbindungs-Verfahren. sind Oberflachenresonatoren, die angeordnet sind, um als 

Bei Oberflachenwellenresonatoren des Kantenreflexions- 50 ein Sperresonator zu wirken, auf dem gleichen Substrat an- 

typs ist es femer erforderlich, daB die Kantenoberflache zum . gebrdnet. GemaB dieser Struktur wird der Dampfungswert 

Reflekticren einer SH- Welle mit einer sehr hohen Genauig- in einer gewiinschten Bandbrcite stark verbessert. 

kcit gcbildct ist, um ordnungsgcmaB zu fiinktionicrcn. Da Bei cincm weiteren bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel 

die Kantenoberflachen gebildet werden, wenn die piezo- sind Reaktanzelemente auf dem gleichen Substrat angeord- 

elektrischen Substrate 102x, 103x durch Dicing geschnitten 55 net. GemaB der Struktur wird die Charakteristik der Oberfla- 

werden, ist das Dicing- Verfahren fur jedes der piezoelektri- chenwellenresonatorcn des Kantenreflexionstyps ohne wei- 

schen Substrate erforderlich. Daher ist die Zahl der Dicing- teres durch die Reaktanzelemente geandert. 

Prozesse sehr groB und das Herstellungsverfahren ist femer Bei einem weiteren bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel ist 

kompliziert. die Breite des t^ertragungsabschnitts der Elektrodenfinger, 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, 60 die die Oberflachenwellenresonatoren des Kantenreflexi- 

ein kleines und nicht aufwendiges Oberflachenwellenfilter. onstyps bilden, die die Parallelarmresonatoren definieren, 

das unter Verwcndung von stark vereinfachten Drahtbond- gr56er als die Breite des IJbertragungsabschnitts der Elek- 

und Dicing- Verfahren hetgeslelll werden kann, und einen trodenfinger, die die Oberfiik;henwellenresona(oren des 

Duplexer und eine Konmiunikationsvorrichtung zu schaf- Kantenreflexionstyps bilden, die die Serienarmresonatoren 

fen, die dasselbe verwcriden. 65 definieren. GcanaB der SUiiktur kann die Kapazitat der Ober- 

Diese Aufgabe wird durch ein Oberflachenwellenfilter flachenwellenresonatoren des Kantenreflexionstyps, die die 

gemaB Anspruch 1, einen Duplexer gemaB Anspruch 11 und Parallelarmresonatoren definieren, grofier als die Kapazitat 

eine Kommunikationsvorrichtung gemaB Anspruch 21 ge- der Oberflachenwellenresonatoren des Kantenreflexions- 
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typs gemacht werden, die die Serienannresonatoren definie- 
ten. 

Bei einem weiteten bevorzugtea Ausfuhrungsbeispiei ist 
die Elektrodenstrulctiir der Oberflachenwellenresonatoien 
des Kantenieflexionstyps, die die Serien- oder Parallelarm- 
resonatoren definieien, in zwei oder mehr Strukturen geteilt 
GemaB dieser Stniktur kann, sogar wenn die Zahl der Elek- 
trodeafingerpaare der Oberflachenwellenresonatoren des 
Kantenieflexionstyps erhoht wird, die Kapazitat dennoch 
weseatlich reduziert werden. 

Bci cincm wcitcicn bcvorzugtcn Ausfuhrungsbeispiei 
wird die Zahl der Einteilungen der Elektrodenstruktur der 
Oberflachenwelleniesonatoren des Kantenrefiexionstyps, 
die die Parallelannresonatoren definieren, kleiner als die 
Zahl der Einteilungen der Elektrodenstruktur der Oberfla- 
chenwellenresonatoren des Kantenreflexionstyps gemacht, 
die die Serienarmresonatoien definieren. GemaB dieser 
Struktur kann die Squivalente Parallelkapazitat der Oberfla- 
chenwellenresonacoren des Kantenieflexionstyps, die die 
Parallelarmiesonatoren defini^en, grSBer als die Mquiva- 
lente Parallelkapazitat der Oberflachenwellenresonatoren 
des Kantenreflexionstyps gemacht werden» die die Serien- 
armresonatoien definieren. 

Bei einem weiteien bevorzugten Ausfuhrungsbeispiei 
sind Dummyclcktrodc^ (Pscudoclcktrodcn) in der Nahc der 
Endoberflache der Oberflachenwellenresonatoren des Kan- 
tenreflexionstyps posicioniert, die die Parallelannresonato- 
ren definieren, oder in der Nahe der Oberflachenwellenreso- 
natoren des Kantenreflexionstyps positioniert, die die Seri- 
enamu'esonatoren definieren. GemaB dieser Struktur konnen 
die unterschiedlichen Abstande zwi&chen den Endoberfla- 
chen« die aufgrund der unterschiedlichen Zahlen von Paaren 
zwischen Oberflachenwellenresonatoren des Kantenreflexi- 
onstyps, die die Serienannresonatoren definieren, und Ober- 
flachenwellenresonatoren des Kantenieflexionstyps, die die 
Parallelarmresonatorea definieren, erzeugt werden, elimi- 
niert warden. Femer konnen bei dem Dicing-Prozefi, da das 
Dicing in dem Abschnitt stattfindet, in dem die Dummyelck- 
trodcn positioniert sind, ciric Vcrschlcchtcrung der Charak- 
teristik, aufgrund der TVennung, und weitere Probleme ver- 
hindert werden. 

Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der vorliegenden Er- 
findung werden nachfolgend unter Bezugnahme auf die bei- 
gefugten Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht eines Oberflachenwellenfilters ge- 
mafi einem ersten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiei der vor- 
liegenden Erfindung; 

Fig, 2 ein aquivalentes Schaltungsdiagranim des Oberfla- 
chenwellenfilters, das in Fig. 1 gezeigt ist; 

Fig, 3 eine Draufsicht eines Oberflachenwellenfilters ge- 
maB einer ersten Variation des ersten bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiels der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 4 cine Draufsicht cincs Oberflachenwellenfilters gc- 
mafi einer zweiten Variation des ersten bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiels der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 5 eine Draufsicht eines Oberflachenwellenfilters ge- 
maB einer dritten Variation des ersten bevorzugten Ausfiih- 
rungsbeispiels der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 6 eine Draufsicht eines Oberflachenwellenfilters ge- 
maB einem zweiten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiei der 
vorliegenden Erfindung; 

Fig. 7 eine Draufsicht eines Oberflachenwellenfilters ge- 
mUB einem dritten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiei der 
vorliegenden Erfindung; 

Fig. 8 eine Draufsicht eines Oberflachenwellenfilters ge- 
maB einer ersten Variation des dritten bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiels der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 9 eine Draufsicht eines Oberflachenwellenfilters ge- 
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raafi einer zweiten Variation des dritten bevorzugten Aus- 
fiihrungsbeispiels der vorliegraden Erfindung; 

Fig, 10 eine Draufsicht eines Oberflachenwellenfilters ge- 
maB einem vierten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiei der 
5 vorliegenden Erfindung; 

Fig. 11 one Draufsicht eines Oberflachenwellenfilters ge- 
maB einem fUnften bevorzugten Ausfuhrungsbeispiei der 
vorliegenden Erfindung; 

Fig. 12 eine Draufsicht eines Oberflachenwellenfilters ge- 
10 maB einem sedisten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiei der 
vorliegenden Erfindung; 

Fig. 13 eine Draufsicht eines Oberflachenwellenfilters ge- 
maB einer ersten Variation des sechsten bevorzugten Aus- 
fiihrungsbeispiels der vorliegenden Erfindimg; 
IS Fig. 14 eine Draufsicht eines Oberflachenwellenfilters ge- 
maB einer zweiten Variation des sechsten bevorzugten Aus- 
fuhrungsbeispiels der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 15 dne Draufsicht dines Oberfiachenwellenfllters ge- 
maB einem siebten bevorzugten AusfUhrungsbeispiels der 
20 vorliegenden Erfindung; 

Fig. 16 ein aquivalentes Schaltungsdiagramm eines Du- 
plexers gemaB einem achten bevorzugten Ausfuhrungsbei- 
spiei der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 17 ein Blockdiagranun einer Kommunikationsvor- 
25 richtung gemaB cincm ncuntcn bevorzugten Ausfuhrungs- 
b^piel der vorliegenden Erfindung; und 

Fig. 18 eine schematische Ansicht eines hericommlichen 
Oberflachenwellenfilters. 

l^e in Fig. 1 und 2 gezeigt, um^t ein Ob^achenwel- 
30 lenfilter 1 eine Mehrzahl von Oberflachenwellenresonatoren 
2a— 2c und 3a-3c des Kantenreflexionstyps, die auf einem 
einzigen gemeinsamen piezoelektrischen Substrat Ix ange- 
ordnet sind, 

Wie es am besten aus Fig, 2 offensichtlich ist, sind die 

35 Oberflachenwellenresonatoren 2a-2c des Kantenreflexions- 
typs angeordnetv mn Serienarmresonatoren und die Oberfla- 
chenwellenresonatoren zu definieren, und die Oberflachen- 
wellenresonatoren 3a— 3c des Kantenreflexionstyps sind an- 
gcordnct, um ParaUclarmrcsonatorcn zu definieren. Das 

40 heiBt zwischen den Eingangs-Ausgangs-Toren 4, 5 sind die 
Oberflachenwellenresonatoren des Kantenreflexionstyps 
2a-2c, die die Serienarmresonatoren definieren, angeordnet, 
um einen Serienarm zu bilden, und die Oberflachenwellen- 
resonatoren des Kantenreflexionstyps 3a— 3c, die die Paral- 

45 lelarmresonatoren definieren, sind jeweils zwischen dem 
Serienarm und dem Massepotential angeordnet. 

es in Fig, 1 weiter gezeigt ist, sind die Oberflachen- 
wellenresonatoren 3a-3c des Kantenreflexionstyps. die die 
Parallelarmresonatoren definieren, und die Oberflachenwel- 

50 lenresonatoren 2a-2c des Kantenreflexionstyps, die die Se- 
rienarmresonatoren definieren, wechselnd angeordnet, um 
im wesentlichen parallel zu einem Paar von Endoberflachen 
des piezoelektrischen Substrats Ix zu scin, dcrart, da6 jcdcs 
Paar der Endoberflachen zum Reflektieren von Oberflachen- 

55 wellen der Oberflachenwellenresonatoren 2a-2c und 3a-3c 
des Kantenreflexionstyps ausgerichtet ist und das Paar der 
Endoberflachen des piezoelektrischen Substrats definiert. 

Eine Verbindungselektrode 6a ist angeordnet, um sich 
entlang einer der Endoberflachen des piezoelektrischen Sub- 

60 strats Ix zu erstrecken, um die Oberflachenwellenresonato- 
* ren 2a. 3b und 2b des Kantenreflexionstyps elektrisch zu 
verbinden. Eine Verbindungselektrode 6b ist angeordnet, 
um sich enflang der anderen Endoberflache des piezoelektri- 
schen Substrats Ix zu erstrecken, um die Ob^achenwel- 

65 lenresonatoren 2b, 3c und 2c des Kantenreflexionstyps elek- 
trisch zu verbinden. 

AuBerd^n weist jeder der Elektrodenfinger, die einen 
IDT der Oberflachenwellenresonatoren 2a 2c und 3a 3c 
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des Kanteoreflexionstyps bilden, eine Elektrodenfinger- 
breite auf^ die im wesentlichen gleich A/4 ist, wobei X eine 
Welieniange einer Oberflachenwelle darstelit, die in den 
Oberflachenwelleiiiesonatoren des Kantenreflexionstyps 
2a~2c und 3a-3c angeregt wird. Ein Raum zwischen jedem 5 
Paar von b^iachbarten ElektzxKlenfingem ist ebenfalls im 
wesentlichen auf gleich A/4 eingestellL 

Bei den Resonatoren 3b und 3c des Kantenreflexionstyps 
• sind die Elektrodenfinger, die nahe zu den Veibindungselek- 
troden 6a und 6b positioniesrt sind, derart eingesteUt, um eine 10 
Breitc au&uwdscn, die im wesentlichen gleich X/4 ist, und 
die Elektrodenfinger, die mit.den EndoberflSchen ausgerich- 
tet sind, die der Endoberflache gegenuberiiegen, an der die 
Verbindungs^ektroden 6a und 6b positioniert sind, besitzen 
eine Breite, die im wesentlichen gleich X/8 ist Bei den Re- IS 
sonatoren 2a-2c und 3a des Kantenreflexionstyps besitzen 
die Elektrodenfinger, die am nachsten zu den gegeniiberlie- 
genden Endoberflachen des piezoelektrischen Substrats Ix 
positioniert sind, eine Breite, die im wesentlichen gl^ch A/8 
ist. 20 

Es sei bemeikt, dafi Fig* 1 zeigt, daB die Zahl von Elektro- 
denfingeipaacen und die Bipite der Elektrodenfinger der 
Oberflacheniesonatoren 2a-2c des Kantenreflexionstyps als ' 
Serienarmresonatoren zur ZweckmaBigk^t gleich densel- 
ben der Obcrflachcnrcsonatorcn 3a-3c des Kantcnrcflcxi- 25 
onstyps, die die Parallelarmiesonatoren definieren, sind. Die 
Zahl der Elektrodenfingeipaare und die Breite der Elektro- 
denfinger sollte sich jedoch zwischen den Oberflachenwel- 
lenresonatoren 2a-2c des Kantenreflexionstyps und den 
Oberftachenwellenresonatoren 3a-3c des Kantenreflexions- 30 
typs unterscheiden, da die Resonanzfrequenzen zwischen 
den Oberflachenwellenresonatoren 2a-2c des Kantenrefle- 
xionstyps und den Oberflachenwellenresonatoren 3a-3c des 
Kantenreflexionstyps unterscbiedlich eingestellt werden. 
Insbesondere ist die Resonanzfiiequenz der Oberflachenwel- 35 
lenresonatoren 2a-2c des Kantenreflexionstyps, die die Se- 
rienarmresonatoren definieren, vorzugsweise eingestellt, um 
im wesentlichen identisch zu einer Antiresonanzfrequenz 
der Oberflachenwellenresonatoren 3a-3c des Kantenreflexi- 
onstyps zu sein. 40 

Auf eine solche Art und Weise gibt es, da sich die Welien- 
iange und die Zahl der Elektrodenfingeipaare der Oberfla- 
chenwellenresonatoren 2a~2c des Kantenreflexionstyps von 
denselben der Oberflachenwellenresonatoren 3a-3c des 
Kantenreflexionstyps unterscheiden, viele Falle, bei denen 45 
die Breiten der aufiersten Elektrodenfinger der Oberflachen- 
wellenresonatoren 2a~2c und 3a-3b des Kantenreflexions- 
typs schwer einzustellen sind, um etwa X/8 zu sein. Obwohl 
es ideal ist, die Breiten der aufiersten Elektrodenfinger auf 
etwa A/8 einzustellen, wird, selbst wenn die Breiten der au- 50 
Cersten Elektrodenfinger von dem Wert A/8 abweichen, die 
Charakteristik nicht wescntlich verschlechtert, und als ein 
Resultat sind die Breiten auf den Wert von etwa A/8 nicht 
besonders begrenzt. 

Femer ist die B reite der Verbindungselektroden 6a und 6b 55 
vorzugsweise im wesentlichen auf gleich etwa A/8 einge- 
stellt. Die Zwischenraume zwischen den Kanten der Verbin- 
dungselektroden 6a und 6b und der Kante des Elektroden- 
flngers, .der henachbart. zu den Verbindungselektroden 6a 
und 6b ist, sind jeweils im wesentlichen auf gleich A/4 ein- 60 
gestellt. 

Wie im vorheigehenden erw^nt, werden, da bei dem 
Oberflachenwellenfiller 1 die Oberflachenwellenresonato- 
ren 3a-3c des Kantenreflexionstyps und die Oberflachen- 
wellenresonatoren 2a-2c des Kantenreflexionstyps auf dem 6S 
gleichen gemeinsamen piezoelektrischen Substrat Ix ange- 
ordnet sind, um im wesentlichen parallel zu der Endoberfla- 
che zu sein, die Dicing-Prozesse fiir die Endoberflachen in 
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zwei Schritten beendet, und die Dicing-Prozesse der End- 
oberflachen konnen im Veigleich zu herkommlichen Struk- 
turen reduzieit werden. 

Da feraer die Ob^fl^chenwellenresonatoren 3a-3c des 
Kantenreflexionstyps, die die Parallelarmresonatoren defi- 
nieren, und die Oberflachenwellenresonatoren 2a-2c des 
Kantenreflexionstyps, die die Serienarmresonatoren definie- 
ren, abwechselnd angeordnet sind, wird die Verbindung 
zwischen den Oberflachenwellenresonatoren 2a-2c des 
Kantenreflexionstyps als Serienarmresonatoren ohne weite- 
ics durch die Verbindungselektroden 6 circicht 

Femer wird, da die Elektrodenfinger, die am nachsten zu 
der Endoberflache unter den Elektiodenfingem positioniert 
sind, die die Oberflachenwellenresonatoren 2, 3 des Kanten- 
reflexionstyps bilden, auf eine Breite annahemd gleich A/8 
eingestellt sind, die Welligkdt innerfaalb des DurchlaBbe- 
reichs des Oberflachenwellenfiiters 1 wesentlich reduziert. 

Da zusatzlich der Zwischenraum von der Kante einer Ver- 
bindungselektrode 6a oder 6b zu der Kante des Elektroden-. 
fingers, der benachbart zu der Verbindungselektrode 6 ist, 
vorzugsweise auf annShemd A/4 eingestellt ist, gibt es kei- 
nen ungiinstigen Effekt auf die Resonanzcharakteristik der 
Oberflachenwellenresonatoren des Kantenreflexionstyps, 
die die Farallelarmresonatoren definieren, die benachbart zu 
der Vctbindungsclektrodc 6a odcr 6b sind. 

Die Fig, 1 und 2 zeigen femer ein Oberflachenwellenfilter 
1, bei dem die Oberflachenwellenresonatoren 2a-2c und 
3a-3c des Kantenreflexionstyps in der Reihenfolge Parallel- 
armresonator-Seiienarmresonator-Parallelarmresonator-Se- 
rienarmresonator-Parallelarmresonator-Serienarmresonator 
angeordnet sind. 

Das bevorzugte Ausfuhrungsbeispiel ist jedoch nicht auf 
diese Anordnung begrenzL Wie in Fig. 3 gezeigt, konnen 
die Oberflachenwellenresonatoren 2a-2c und 3a-3c des 
Kanteiu*eflexionstyps in der Reihenfolge Serienarmresona- 
tor (2a) — Pzirallelarmresonator (3a) — Serienarmresonator 
(2b) - Parallelarmrcsonator (3b) - Serienarmresonator (2c) 
- Parallelarmresonator (3c) angeordnet sein. Fig. 4 zeigt ein 
Oberflachenwellenfilter lb, bei dcin die Obcrflachcnwcilcn- 
resonatoren 2a 2c und 3a 3b des Kantenreflexionstyps in 
der Reihenfolge Serienarmresonator (2a) — Parallelarmreso- 
nator (3a) - Serienarmresonator (2b) - Parallelarmresonator 
(3b) - Serienamu^sonator (2c) angeordnet sind. Fig. 5 zeigt 
ein Oberflachenwellaifilter Ic, bei dem die Oberflachenwel- 
lenresonatoren 2a-2b und 3a-3c des Kantenreflexionstyps 
in der Reihenfolge Parailelannresonator (3a) - Serienarmre- 
sonator (2a) - Parallelarmresonator (3b) - Serienarmresona- 
tor (2b) - Parallelarmresonator (3c) angeordnet sind. 

Altemativ besitzt ein Aufbau,.bei dem sowohl der Serien- 
armresonator als auch der Parallelarmresonator oder die Se- 
rienarmresonatoren und die Parallelarmrcsonatoren in die- 
ser Reihenfolge angeordnet sind, den gleichen Effekt, wie 
bei dem bcvorzugtcn Ausfuhrungsbeispiel. 

Als nachstes ist ein zweites bevorzugtes Ausfuhrungsbei- 
spiel der vorliegenden Erfindung erklarl. Fig. 6 ist eine 
Draufsicht eines Oberflachenfilters, die das zweite bevor- 
zugte Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Hrfindung 
zeigt. Femer werden die gleichen Bezugsziffem, die in den 
Fig. 1-5 verwendet. werden, verwendef, um die ahntiche 
Struktur in Fig. 6 zu bezeichnen. und daher ist eine detail- 
lierte Brklarung von ahnlichen Elementen weggelassen. 

We in Fig. 6 gezeigt, weist das Oberflachenwellenfilter 
11 eine Slruktur Serienaniut^sonalor (2a) - Parailelannreso- 
nator (3a) - Serienarmresonator (2b) - Parallelarmresonator 
(3b) - Serienarmresonator (2c) wie in Fig. 4 auf, und Reak- 
tanzelemente 7 sind zwischen Oberflachenresonatoren 3a 
des Kantenreflexionstyps und dem Massepotential und zwi- 
schen Oberflachenwellenresonatoren 3b des Kantenreflexi- 
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onstyps und dem Massepotential angeordnet. 

Folglich wild durch Hinzufugea von Reaktanzelementen 
7 zu den Oberflachenwellenresonatoren 3a und 3b des Kan- 
tenreflexionstyps der Unierschied zwischen der Resonanz- 
frequeoz und der Andresonanz&equenz der Oberflachen- 5 
wellenresoaatoreo 3a und 3b des Kantenreflexionstyps, die 
die Parallelarmresonatoren definieien, stark erfaOht. Als ein 
Resultat ist es moglich, die Frequenzcharakteristik der 
Oberfl&ch^wellentilter 11 wesentiich zu veibreitem und 
wesenUich den Aufierbanddampfungswert zu veibessem. 10 

Bci d^d bcvorzugtcn AusfUhrungsbcispicl wcrdcn In- - 
duktoren vorzugsweise als Reaktanzelemente verwendet, 
dies^ben sind jedoch nicht darauf begrenzt Beispielsweise 
konnen Kondensatoien, \^^derstSnde etc. als Reaktanzele- 
mente verwendet werden. Femer sind die Oberflachenwel- is 
lenresonatoren des Kantenreflexionstyps, die zum miihelo- 
sen Veibessem der Filtercharakteristika aufgebaut sind, 
nicht auf die Parallelaimresonatoren begrenzt, und die C^ha- 
rakteristika der Oberflachenwellenresonatoren des Kanten- 
reflexionstyps als Sedwarmresonatoren konnen gegndert 20 
werden, oder beide k5nnen geandert werden. 

Als nacfastes ist ein drittes bevorzugtes Ausfuhrungsbei- 
spiel der vorliegenden Erfindung erklart. Fig, 7 ist eine 
Draufsicht eines OberfiachenweUenfiltcrs, die ein drittes be- 
vorzugtes Ausfahrungsbcispiel der vorliegenden Erfindung 25 
zeigt Gleiche BezugszifFem, die in Fig, 1 6 verwendet 
sind, werden verwendet, um die Struktur von Fig, 7 zu be- 
schreiben, und detaillierte Erklarungen der ahnlichen Struk- 
tur sind weggelassen. 

Wie in Fig. 7 gezeigt, ist ein Oberflachenwellenfilter 21 ^0 
im wesentlichen identisch zu dem Oberflachenwellenfilter 
Ic, das in Fig. 5 gezeigt ist, mit der Ausnahme, daS die 
Oberflachenwellenresonatoren 3a-3c des Kantenreflexions- 
typs, die die Parallelarmresonatoren definieren, durch Ober- 
flachenwellenresonatoren 23a-23c des Kantenreflexions- 35 
typs ersetzt sind, die Schlitzelektrodentyp-IDTs aufweisen. 

Die Brcite der Schlitzelektrode ist vorzugsweise auf etwa 
X/8 eingestellt, und der Zwischenraum zwischen den Elek- 
trodcn ist vorzugsweise auf etwa X/8 eingestellt. Fcma: ist 
die auBerste Schlitzelektrode,, die am nachsten zu den End- 40 
oberflachen des piezoelektrischen Substrats Ix ist, vorzugs- 
weise eine einzige Elektrode. 

Mit diesem Aufbau wird die Bandbreite des Oberflachen- 
wellenfilters 21 im Vergleich zu der Frequenzcharakteristik 
des Oberflachenwellenfilters Ic, das in Fig. 5 gezeigt ist, 45 
wesentiich schmaler gemacht. 

Das bevorzugte Ausfiihrungsbeispiel ist nicht auf die in 
Fig, 7 gezeigte Struktur begrenzt, und beispielsweise kon- 
nen, wie bei dem Oberflachenwellenfilter 21a, das in Fig, 8 
gezeigt ist, lediglich die Oberflachenwellenresonatoren 50 
22a— 22b des Kantenreflexionstyp)S, die die Serienzirmreso- 
natoien definieren, Schlitzelektroden sein. Femer konnen, 
wic bd dem Obcrflachcnwcllcnflltcr 21b, das in Fig, 9 ge- 
zeigt ist, sowohl die Oberflachenwellenresonatoren 22a 22b 
des Kantenreflexionstyps, die die Serienresonatoren deflnie- 55 
ren, als auch die Oberflachenwellenresonatoren 23a-23c des 
Kantenreflexionstyps, die die Parallelarmresonatoren defi- 
nieren, Schlitzelektroden sein. 

Hs sei bemerkt^ daB bei beiden Oberflachen wellenfl Item 
21a, 21b, die in den Fig. 8 und 9 gezeigt sind, dieElektro- 60 
denbreite von einer der Schlitzelektroden vorzugsweise auf 
etwa X/8 eingestellt ist. Der Zwischenraum zwischen den 
ElekU-oden ist vorzugsweise auf etwa gleich X/S eingestellt, 
und der Zwischenraum zwischen der Kante der auBersten 
Schlitzelektrode, die benachbart zu der Bndoberflache ist, 65 
und der Endoberflache ist vorzugsweise etwa auf A/16 ein- 
gestellt. 

Als niichstes ist ein viertes bevorzugtes Ausfiihrungsbei- 
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spiel der vorliegenden Erfindung eridart. Fig, 10 ist eine 
Draufsicht eines Oberflachenwellenfilters, die das vierte be- 
vorzugte Ausfuhrungsbeispiei der vorliegenden Erfindung 
zeigt Femer werden die gleichen Bezugszififem, die in den 
Fig. 1-9 verwendet sind, in der Fig. 10 verwendet, um ahn- 
liche Elemente zu bezeichnen, und eine detaillierte Brkla- 
rung von ^nlichen Elementen ist weggelassen. 

Wie in Fig, 10 gezeigt, weist ein Oberflachenwellenfilter 
31 eine Struktur auf. die einen Serienarmresonator (2a) - 
Parallelarmresonator (3a) - Serienarnu:esoaator (2b) - Typ 
umfaBt, und Oberflachenwellenresonatoren 38a und 38b des 
Kantenreflexionstyps, die als ein Sperresonator wirken, sind 
angeordnet, um jeweils im wesentlichen parallel zwischen 
den Eingangs/Ausgangs-Toren 4 und 5 und dem Massepo- 
tential zu sein. Die Oberflachenwellenresonatoren 38a und 
38b des Kantenreflexionstyps sind entworfen, um ge- 
wiinschte Sperrcharakteristika aufzuweisen, um den AuBer- 
banddampfungswert des Filters 31 zu verbessem. 

Bei dem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiei besteht der 
OberflSchenwellenresonator 38a und 38b, der als ein Sperre- 
sonator wirkt, vorzugsweise aus einem Kantenreflexionstyp, 
dies ist jedoch fiir das' bevorzugte Ausfuhrungsbeispiei nicht 
begr^izend. Derselbe kann derart aufgebaut sein, um die 
Zahl von von Oberflachenwellenresonatorpaaren zu redu- 
zicrcn, und derselbe kann Reflcktorcn aufweisen, die auf 
beiden Sei ten der Oberflachenwellenresonatoren positio- 
niert sind. Feiner konnen die Elektrodenfinger des Oberfla- 
chenwellenresonators 38a und 38b fiir einen Sperresonator 
aus Schlitzelektroden bestehen. Femer sind bei dem bevor- 
zugten Ausfuhrungsbeispiei die Oberflachenwellenresona- 
toren 38a und 38b fur Sperresonator^ zwischen den Bin- 
gangs-Ausgangs-Toren und der Masse angeordnet, diese 
Anordnung ist jedoch nicht darauf begrenzt, Wenn die Ober- 
flachenwellenresonatoren 38a und 38b fiir Sperresonatoren 
eingefUgt sind,. um im wesentlichen parallel zu der Schal- 
tung zu sein, liefern dieselben ausgezeichnete Sperrcharak- 
teristika, und die Zahl der Oberflachenwellenresonatoren 
zum Ausfuhren eines Sperresonators bewirkt kein Problem. 

Als nachstcs ist cin fiinftcs bevorzugtes Ausfuhrungsbei- 
spiei der vorliegenden Erfindung erklart. Fig. 11 ist eine 
Draufsicht eines Oberflachenwellenfilters, die das bevor- 
zugte fiinfte Ausfuhrungsbeispiei der vorliegenden Erfin- 
dung zeigt. Femer werden die gleichen Bezugsziff em, die in 
den Fig. 1 bis 10 verwendet sind, in Fig. 11 verwendet, um 
ahnliche Elemente zu bezeichnen, und eine detaillierte Er- 
klarung von ahnlichen Elementen ist weggelassen. 

Wi& in Fig, 11 gezeigt, weist ein Oberflachenwellenfilter 
41 im wesentlichen die gleiche Struktur wie das Oberfla- 
chenwellenfilter Ic das in Fig. 5 gezeigt ist, auf, mit der 
Ausnahme, daB die Oberflachenwellenresonatoren 2a— 2b 
des Kantenreflexionstyps, die in Fig. 5 gezeigt sind, durch 
Oberflachenwellenresonatoren 42a— 42b des Kantenreflexi- 
onstyps crsctzt sind, die cine Qucrlangc aufweisen, die klci- 
ner als dieselbe der Oberflachenwellenresonatoren 3a 3c 
des Kantenreflexionstyps ist. 

Bei einem derartigen Aufbau kann die Kapazitat der 
Oberflachenwellenresonatoren 3a— 3c des Kantenreflexions- 
typs, die die Parallelarmresonatoren definieren, wesenUich 
erhoht sein, und die AuBerbanddampfung-scharakterisfik des 
Oberflachenwellenfilters wird stark verbessert 

Als nachstes ist ein sechstes bevorzugtes Ausfuhrungs- 
beispiei der vorliegenden Erfindung erklart. Fig. 12 ist eine 
Draufsicht eines OberOacbenwellenfillers, die das sechste 
bevorzugte Ausfuhrungsbeispiei der vorliegenden Erfin- 
dung zeigt Femer sind die gleichen Bezugsziffem, die in 
den Fig, 1 bis 11 verwendet sind, in Fig. 11 verwendet, um 
ahnliche Elemente zu bezeichnen, und eine detaillierte Er- 
klarung von ahnlichen Elementen ist weggelassen. 



DE 199 22 124 A 1 



10 



Wie in Rg, 12 gezeigt, mnfafit ein Oberflachenweilenfil- 
ter 51 Oberflachenwellenresonatoren 52a lind 52b des Kan- 
tenreflexionstyps, die seheii zwischen die Eingangs/Aus- 
gangs-Tore 4 und 5 geschaltet sind, um einen Serienarm zu 
definieren, und Oberfl^chenwelleniesonatoren 53a und 53b 
des Kantenreflexionstyps, die zwischen den Serienarm und 
das Massepotendal parallel geschaltet sind. Die Oberfl^- 
chenweUenresonaioren 52a-52b und 53a— 53b des Kanten- 
reflexionstyps sind auf einem piezoelektrischen Substrat Ix 
in der Reihenfolge Serienannresonator (52a) - Parallelarm- 
icsonator (53a) - Scricnarmrcsonator (52b) - Parallclannrc- 
sonator (53b) angeordnet. Eines der wesentlichen Merkmale 
des Oberflachenwellenfilters 51 besteht darin, dafi die Elek- 
trodeostruktuien der Oberflachenwellenresonatoren 52a und 
52b des Kantenreflexionstyps, die die Serienarmresonatoren 
definieren, jeweils halbiert sind. Als ein Kesultat sind die 
Oberflachenwellenresonatoren 52a und 52b des Kantenre- 
flexionstyps aquivalent zu und besitzen die gleiche Struktur 
wie zwei Resonatoren der halben Zahl von Paaren, die sen- 
ell geschaltet and. Daher kann die KapazitSt der Oberfla- 
chenwellenresonatoren 52a und 52b des Kantenreflexions- 
typs kleiner als die Kapazitat der Oberflachenwellenresoha-^ 
toren 53a und 53b des Kantenreflexionstyps gemacht wer- 
den, die die Parallelarmresonatoren deflnieren. 

in Fig. 13 gczcigt, umfafit cin Obcurflachcnwcllcnfil- 
ter 51* einen Oberflachenwellenresonator 52a' des Kantenre- 
flexionstyps, der eine andere Elektrodenstruktur als der 
Oberflachenwellenzesonator 52a des Kantenreflexionstyps 
aufweist. Dies ermdglicht es, das £ingangs/Ausgangs-Tor 4 
bei einer anderen Position in dem Oberflachenwellenresona- 
tor 52a' des Kantenreflexionstyps zu verbinden. Auf diese 
Art und Weise ist durch Verwenden einer derartigen geteil- 
ten Struktur, wie in Fig. 12 und 13 gezeigt, die hach aufien 
gehende Position des Eingangs/Ausgangs-Tors 4 nicht be- 
grenzt und kann ohne weiteres geandert werden. 

Ein Oberflachenwellenfilter 51a unterscheidet sich von 
dem Oberflachenwellenfilter 51, das in Fig, 12 gezeigt ist, 
dabingehend, dafi die Elektrodenstrukturen der Oberfla- 
chenwellenresonatoren 52a" und 52b" des Kantenreflexions- 
typs dreigeteilt sind, und dafi die Elektrodenstrukturen der 
Oberflachenwellenresonatoren S3a, S3b" des Kantenreflexi- 
onstyps zweigeteilt sind. Mit diesem Aufbau wird, sogar 
wenn die Zahl der Elektrodenfingerpaare der Oberflachen- 
wellenresonatoren des Kantenreflexionstyps erhoht wird, 
die aquivalente ParalJelkapa^tat stark reduziert. Femer 
kann, da die Zahl der Einieilungen der Oberflachenwellenre- 
sonatoren des Kantenreflexionstyps, die die Parallelarmre- 
sonatoren deflnieren, kleiner als die Zahl der Einteilungen 
der C)berflachenwellenresonatoren des Kantenreflexions- 
typs als Serienarmresonatoren ist, die aquivalente Parallel- 
kapazitat der Parallelarmresonatoren grofier als die aquiva- 
lente ParaUelkapazitat der Serienarmresonatoren gemacht 
wcrdcn. Dcmcntsprcchcnd wcrdcn die AuBcrbanddamp- 
fungscharakteristika des Oberflachenwellenfilters stark ver- 
bessert. 

Als nachstes ist ein siebtes bevorzugtes Ausfiihrungsbei- 
spiel der vorliegenden Hrflndung erklarL F^. 15 ist eine 
Draufsicht eines Oberflachenwellenfllters, die das siebte be- 
vorzugte Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Rrfindung 
zeigt. Femer werden die gleichen Bezugsziffem, die in den 
Fig, 1-14 verwendet sind, in Fig. 15 verwendet, um ^nli- 
che Elemente zu bezeichnen, und eine detaillierte Erklarung 
der ahnlichen Elenienle isl weggelassen. 

Ein Oberflachenwellenfllter 16 weist im wesentlichen die 
gleiche Struktur wie das Oberflachenwellenfllter 51 auf, das 
in Fig. 12 gezeigt ist, mit der Ausnahme, dafi die Oberfla- 
chenwellenresonatoren 62a-62b und 63a-63b des Kanten- 
reflexionstyps Dummyelektroden zwischen den aufiersten 



Elektrodenflngem der Oberflachenwellenresonatoren des 
Kanteiueflexionstyps und den Endoberflachen des piezo- 
elektrischen Substrats Ix und zwischen den Verbindungs- 
elektroden 6 und den Endoberflachen des piezoelektrischen 
5 Substrats Ix aufweisen. 

Das heifit, wie in Fig. 15 gezeigt, die Dummyelektroden 
69 sind auf beiden Seiten der Oberflachenwellenresonatoren 
62a, 62b, 63a und 63b des Kantenreflexionstyps angeordnet. 
Da die Verbindungselektrode 6 auf einer Seite der Oberfla- 

10 chenwellenresonatoren 63a des Kantenreflexionstyps vorge- 
schcn ist, ist die Duimnyclcktrodc 69 auf der Scitc angeord- 
net, um benachbart zu und im wesentlichra parallel zu der 
Verbindungselektrode 6 zu sein. 

Gemafi dieser Struktur kann der Zwischenraum zwischen 

IS d^ Endoberflache des piezoelektrischen Substrats Ix und 
der Sufiersten Hlektrode, der notwendigerweise durch den 
. Unterschied der Zahl von Elektrodenflngerpaaren zwischen 
dem Oberflachenwellenresonator des Kantenreflexionstyps 
fiir einen Serienarmresonator und flir den Oberflachenwel- 

20 lenresonator des Kantenreflexionstyps fUr einen Parallel- 
armresonator bewirkt wird, durch Vorsehen der Dummy- 

• elektrode 69 eingestellt oder eliminiert sein. 

Femer konnen bei dem Dicing- Verfahren, da das Dicing 
in dem Abschnitt stattfindet, in dem die Dummyelektroden 

25 gcbildct sind, cine Vcrschlcchtcrung der Charaktmstik auf- 
grund der Trennung und weitere Probleme verhindert wer- 
den. 

Obwohl Fig. 15 zeigt, dafi eine Dummyelektrode 69 auf 
jeder Seite des Oberflachenwellenresonators des Kantenre- 

30 flexionstyps angeordnet ist, kann eine Mehrzahl von Dum- 
myelektrode 69 vorgesehen sein. Bei diesem Fall ist es 
wiinschenswert, die Zahl der Dummyelektroden kleiner als 
die Zahl von Paaren von Oberflachenwellenresonatoren des 
Kantenreflexionstyps zu machen, um nicht die Charakteri- 

35 stika der Oberflachenwellenresonatoren des Kantenreflexi- 
onstyps zu becinflussen. 

Es ist femer nicht notwendig, die Dummyelektroden 69 
auf beiden Seiten der Oberflachenwellenresonatoren des 
Kantenreflexionstyps anzuordncn, die Dummyelektroden 

40 konnen jedoch lediglich in dem Abschnitt angeordnet sein, 
in dem die Trennung wahrscheinlich auftritt. 

Als nachstes ist ein achtes bevorzugtes Ausfuhrungsbei- 
spiel der vorliegenden Erfindung eridart. Fig. 16 ist ein aqui- 
valentes Schaltungsdiagramm eines Duplexers gemaB ei- 

45 nem achten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der vorlie- 
genden Erfindung. Femer werden gleiche Bezugsziffem. die 
in den Fig, 1-15 verwendet sind, in Fig. 16 verwendet, um 
ahnliche Elemente zu bezeichnen, und eine detaillierte Be- 
schreibung von ahnlichen Elemenien ist weggelassen. 

50 Wie in Fig. 16 gezeigt, sind in einem Duplexer 71, Ein- 
gangs/Ausgangs-Tore 4 eines Oberflachenwellenfilters 1' 
zum Definieren eines Emp^ngers und ein Oberflachenwel- 
lenfilter 1 zum Deflnieren cincs Senders mit cincm gcmcin- 
samen AnschluB 74 verbunden, um mit einer Antenne (nicht 

55 gezeigt) verbunden zu sein. Ein Eingangs/Ausgangs-Tor 5 
des Oberflachenwellenfilters 1' zum Definieren eines Emp- 
fangers ist nut einem AusgangsanschluB 75out verbunden, 
der mit einer Empfangerschaltung (nicht gezeigt) verbunden 
werden soil, und ein Ringangs/Ausgangs-Tor 5 des Oberfla- 

60 chenwellenfilters 1 zum Deflnieren eines Senders ist mit ei- 
nem EingangsanschluB 75im. der mit einer Senderschaltung 
(nicht gezeigt) verbunden werden soil, verbunden. 

Als nachstes isl ein neunles bevorzugtes Ausfuhrungsbei- 
spiel der vorliegenden Erfindung erklart. Fig, 17 ist ein 

65 Dlockdiagranun einer Kommunikationsvorrichtung, das das 
neunte bevorzugte Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden 
zeigt, iind ein Beispiel, bei dem der Duplexer 71, der in Fig« 
16 gezeigt ist, in der Kommunikationsvorrichtung verwen- 
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detwird. 

Wie in Fig. 17 gezeigt, ist in einer Kommunikadonsvor- 
richtung 81 der gemeinsame Anschiufi 74 eines Dupiexers 
71, der ein Oberflacbenwellenfilter 1', das einen Empfanger 
definiert, und dn OberflachenwellenfiLter 1, das einen Sen- 5 
der definiert, aufweist, mit einer Antenne 90 verbunden. Ein 
AusgangsanschluB 75out ist mit einer Empfangerschallung 
verbunden, und ein EingangsanschluB Tjn ist init einer Sen- 
deschaltung verbunden. 

Bei dem ersten bis zu dem neunten bevorzugtcn Ausfuh- lO 
rungsbcispicl wird fOr die EndobcrflSchc zum Rcflckticrcn 
der Oberflachenwellen der OberfiSchenwellenresonatoren 
des Kantenreflexionstyps eine Oberflache verwendet, die 
durch Dicing eines urspriinglichen Substrats geschnitten ist, 
die vorliegende Hrfindung ist jedoch nicht darauf begrenzt. IS 
Nachdem Keiben und Locher durch Abarbeiten eines derar- 
tigen Dicings gebildet sind, etc., kann jedes derpiezoelektri- 
schen Substrate geschnitten und durch Dicing oder andere 
geeigneie Verfahren getrennt werden. 

20 

Paten tansprtiche 

1 . OberflachenweUenfilter (1; 11; 21; 21a; 21b; 31; 41; 
51; 51'; 51a; 61), mit folgenden Merianalen: 

cincm Substrat (Ix); und 25 
einer Mehrzahl von Oberflachenwellenresonatoren (2a, 

b, c, 3a, b, c; 2a, b, c, 23a, b, c; 22a, b, c, 3a, b, c; 22a, b, 

c, 23a, b, c; 42a, b, 3a, b, c; 52a, b, 53a, b; 52a', b, 53a, 
b; 52a", b", 53a', b'; 63a, b, 62a, b) des Kantenreflexi- 
onstyps, die angeordnet sind, um Serien- und Parallel- 30 
armresonatoren zu definieren, und die in eine Ketten- 
konfiguration geschaltet sind; wobei 

die Oberflachenwellenresonatoren (2a, b, c, 3a, b, c; 2a, 
b, c, 23a, b. c; 22a, b, c, 3a, b, c; 22a, b, c, 23a, b, c; 42a, 
b, 3a, b, c; 52a, b, 53a, b; 52a'. b, 53a, b; 52a", b", 53a', 35 
b'; 63a, b, 62a, b) des Kantenreflexionstyps, die die Se- 
rien- und Parallelarmrcsonatoren definieren, alle auf 
dem Substrat (Ix) angeordnet sind und angeordnet 
sind, um im wcscntlichcn parallel zu Endobcrflachcn 
der Oberflachenwellenresonatoren (2a, b, c, 3a, b, c; 40 
2a, b, c, 23a, b, c; 22a, b, c, 3a, b, c; 22a, b, c, 23a, b, c; 
42a, b, 3a, b, c; 52a, b, 53a, b; 52a', b, 53a, b; 52a", b", 
53a', b'; 63a, b, 62a, b) des Kantenreflexionstpys zu 
sein. 

• 2. OberflachenweUenfilter (1; 21; 21a; 21b; 31; 41; 51; 45 
51'; 51a; 61) gemaB Anspruch 1, bei dem die Oberfla- 
chenwellenresonatoren (2a, b, c; 22a, b, c; 42a, b; 52a, 
b, 52a', b; 52a", b"; 62a, b) des Kantenreflexionstyps, 
die die Serienannresonatoren definieren, und die Ober- 
flachenwellenresonatoren (3a, b, c, 23a, b, c; 53a, b; 50 
53a', b'; 63a, b) des Kantenreflexionstyps, die die Paral- 
lelarmresonatoren definieren, abwechselnd auf dem 
Substrat (Ix) angeordnet sind. 

3. OberflachenweUenfilter (1) gemaB Anspruch 1 oder 

2, das femer Verbindungselektroden (6a, b) aufweist, 55 
die auf dem Substrat (Ix) angeordnet sind, wobei die 
Oberflachenwellenresonatoren (2a, b, c) des Kantenre- 
flexionstyps, die die Serienannresonatoren definieren, 
miteinander durch die Verbindungselektroden (6a, b) 
auf dem Substrat (Ix) verbunden sind. und wobei min- 6o 
destens eine der Verbindungselektroden (6a, b) von ei- 
nem auBersten Elektrodenfinger der Oberflachenwel- 
lenresonatoren (3a, b, c) des Kantenreflexionstyps, die 
die Parallelannresonatoren definieren, durch einen Ab- 
stand getrennt ist, der im wesentlichen gleich zu cincm 65 
Abstand zwischen den Kanten der Elektrodenfinger, 
die die Oberflachenwellenresonatoren (3a, b, c) des 
Kantenreflexionstyps bilden, die die Parallelarmreso- 
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natoren definieren, und der Kante eines benachbarten 
der Elektrodenfinger ist. 

4. OberflachenweUenfilter (21b) gemaB Anspruch 1 
Oder 2, bei dem sowohl die Oberflachenwellairesona- 
loren (22a, b) des Kantenreflexionstyps, die die Serien- 
armresonatoren definieren, als auch die Oberflachen- 
weUenresonatoren (23a, b) des Kantenreflexionstyps, 
die die ParaUelarmresonatoren definieren, SchUtzelek- 
iroden aufweisen. 

5. OberflachenweUenfilter (31) gemaB Anspruch 1 
Oder 2, das fcmcr ObcrflachcnwcUcnrcsonatorcn (38a, 
b) aufweist, die auf dem Subst;^t (Ix) angeordnet sind, 
um als Sperresonatoren zu wirken. 

6. OberflachenweUenfilter (11) gemaB Anspruch 1 
oder 2, das femer Reaktanzelemente (7) aufweist, die 
auf dem Substrat (Ix) angeordnet sind. 

7. OberflachenweUenfilter (41) gemaB Anspruch 1 
Oder 2, bei dem eine Breite eines t)bertragungsab- 
schnitts der Elektrodenfinger. die die Ob^achenwel- 
lenresonator^ (3a, b, c) des Kantenreflexionstyps bil- 
den, die die ParaUelarmresonatoren definieren, groBer 
als eine Breite eines Obertragungsabschnitts der Elek- 
trodenfinger ist, die die OberflachenweUenresonatoren 
(42a, b) des Kantenreflexionstyps bilden, die die Seri- 
cnarmrcsonatoren definieren. 

8. OberflachenweUenfilter (51; 51'; 51a) gemaB An- 
spruch 1 oder 2, bei dem eine Elektrodenstruktur der 
OberflachenweUenresonatoren (52a, b, 53a, b; 52a', b, 
53a, b; 52a", b", 53a', b') des Kantenreflexionstyps, die 
die Serienresonatoren und die ParaUelarmresonatoren 
definieren, in mindestens zwei Strukturen geteilt ist. 

9. OberflachenweUenfilter (51; 51'; 51a) gemaB An- 
spruch 8, bei dem die Elektrodenstruktur der Oberfla- 
chenweUenresonatoren (53a, b; 53a', b') des Kantenre- 
flexionstyps, die die ParaUelarmresonatoren definieren, 
unterteilt ist, um kleiner als eine Zahl von Unterteilun- 
gcn der Elektrodenstruktur der OberflachenweUenreso- 
natoren (52a, b; 52a', b; 52a", b") des Kantenreflcxions- 

■ typs zu scin, die die Scricnarmrcsonatorcn definieren. 

10. OberflachenweUenfilter (61) gemaB Anspruch 1 
oder 2, das femer Dummyelektroden (69) aufweist, die 
nahe zu Endoberflachen der Oberflachenwellenresona- 
toren (63a, b) des Kantenreflexionstyps, die die Paral- 
lelannresonatoren definieren, oder der Oberflachen- 
weUenresonatoren (62a, b) des Kantenreflexionstyps 
angeordnet sind, die die Serienarmresonatoren definie- 
ren. 

1 1 . Duplexer (71), mit folgenden Merkmalen: 
einem OberflachenweUenfilter, das folgende Merkmale 
aufweist: 

ein Substrat (Ix); und 

eine Mehrzahl von OberflachenweUenresonatoren (2a, 

b, c, 3a, b, c; 2a, b, c, 23a, b, c; 22a, b, c, 3a, b, c; 22a, b, 

c, 23a, b, c; 42a, b, 3a, b, c; 52a, b, 53a, b; 52a', b, 53a, 
b; 52a", b", 53a', b'; 63a, b, 62a, b) des Kantenreflexi- 
onstyps, die angeordnet sind, um Serien- und ParaUel- 
armresonatoren zu definieren, und die in eine Ketten- 
konfiguration geschaltet sind; wobei 

die OberflachenweUenresonatoren (2a, b, c, 3a, b, c; 2a, 
b, c. 23a. b, c; 22a. b. c, 3a. b. c; 22a, b, c. 23a, b, c; 42a. 
b, 3a, b, c; 52a, b, 53a, b; 52a'. b, 53a, b; 52a", b", 53a'. 
b'; 63a, b. 62a, b)) des Kantenreflexionstyps, die die 
Serien- und ParaUelaniiresonatoren definieren, aUe auf 
dem Substrat (Ix) angeordnet sind und angeordnet 
sind, um zu Endoberflachen der OberflachenweUenre- 
sonatoren (2a, b, c, 3a. b, c; 2a, b, c, 23a, b, c; 22a, b, c, 
3a, b, c; 22a, b, c, 23a, b, c; 42a, b, 3a, b, c; 52a, b, 53a, 
b; 52a'. b. 53a, b; 52a", b", 53a', b'; 63a, b, 62a, b) des 
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Kantenreflexionstyps im wesentlichen parallel zu sein. 

12. Duplexer (71) gemaB Anspruch 11, bei dem die 
Oberflachenwellenresonatoren (2a, b, c; 22a, b, c; 42a, 
b; 52a, b, 52a\ b; 52a", b"; 62a. b) des Kantenreflexi- 
onstyps, die die Serienannresonatoren definieren, und 5 
die Ob«iiachenwellenresonatoren (3a, b, c. 23a, b, c; 
53a. b; 53a*, b'; <53a, b) des Kantenreflexionstyps, die 
die Parallelarmresonatoren definieren, abwechselnd 
auf dem Substrat (Ix) angeordnet sind. 

1 3 . Duplexer (71) gemafi Anspruch 1 1 , der f emer Ver- 10 
bindungsclcktiodcn (6a, b) aufwcist, die auf dem Sub- 
strat (Ix) angeordnet sind, wobei die Oberflachenwel- 
lenresonatoren (2a, b, c) des Kantenreflexionstyps, die 
die Serienarmresonatoren definieren, durch die Verbin- 
dungselektroden (6a, b) auf dem Substrat (Ix) mitein- 15 
ander verbunden sind, und mindestens eine der Verbin- 
dungseleiactroden (6a, b) von einem auSersten Elektro- 

. denfinger der Oberflachenwellenresonatoren (3a, b, c) 
des Kantenreflexionstyps um ^nen Abstand getrennt 
ist, der im wesentlich gleich einem Abstand zwischen 20 
Kanten der Elektrodenfinger, die die Oberflachenwel- 
lenresonatoren (3a, b, c) des Kantenreflexionstyps defl- 
nieroa, und der Kante eines benachbarten der Elektro- 
denfinger ist 

14. Duplexer gemaB Anspruch 1 1 odcr 12, bci dem die 25 
Oberflachenwellenresonatoren (22a, b) des Kantenre- 
flexionstyps, die die Serienannresonatoren definieren, 
und die Oberflachenwellenresonatoren (23a, b) des 
Kantenreflexionstyps, die die Parallelarmresonatoren 
definieren, Schlitzelektroden aufweisen. 30 

15. Duplexer gemSfi Anspruch 11 oder 12. der femer 
OberflachenweUenresonatoroi (38a. b) aufweist, die 
auf dem Substrat (Ix) angeordnet sind, um als ein Sper- 
resonator zu wirken. 

16. Duplexer gemafi Anspruch 11 oder 12, der femer 35 
Reaktanzelemente (7) aufweist, die auf dem Substrat 
(Ix) angeordnet sind. 

17. Duplexer gemaB Anspruch 11 oder 12, bei dem 
cine Brcitc cincs Ubcrtragungsabschnitts von Elcktro- 
denfingem, die die Oberflachenwellenresonatoren (3a, 40 
b, c) des Kantenreflexionstyps bilden, die die Parallel- 
armresonatoren definieren, groBer als eine Breite eines 
Obertragungsabschnitts der Elektrodenfinger ist, die 
die Oberflachenwellenresonatoren (42a, b) des Kanten- 
reflexionstyps bilden, die die Serienannresonatoren de- 45 
-finieren. 

18. Duplexer gemaB Anspruch 11 oder 12, bei dem 
eine Elektrodenstruktur der Oberflachenwellenresona- 
toren (52a, b, 53a, b; 52a', b, 53a, b; 52a". b", 53a'. b') 
des Kantenreflexionstyps, die die Serienresonatoren 50 
und die Parallelarmresonatoren definiert, in wenigstens 
zwei Strukturen geteilt ist. 

19. Duplexer gemaB Anspruch 18, bci dem die Elek- 
trodenstruktur der Oberflachenwellenresonatoren (53a, 

•b; 53a', b') des Kantenreflexionstyps, die die Parallel- 55 
armresonatoren definieren, unterteilt ist, um kleiner als 
eine Zahl von Unterleilungen der Elektrodenstruktur 
der Oberflachenwellenresonatoren (52a, b; 52a', b; 
52a", b") des Kantenreflexionstyps zu sein, die die Se- 
rienarmresonatoren definieren. 60 

20. Duplexer gemaB Anspruch 11 oder 12, der femer 
Dummyelektroden (69) aufweist, die nahe EndoberflS- 
chen der Oberflachenwellenresonatoren (63a, b) des 
Kantenreflexionstyps, die die Parallelarmresonatoren 
definieren, oder der Oberflachenwellenresonatoren 65 
(62a, b) des Kantenreflexionstyps angeordnet sind, die 
die Serienarmresonatoren definieren. 

21. Kommiinikationsvorrichtung (81), die mindestens 
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